高等学校科学研究优秀成果奖（科学技术）推荐项目公示信息
自然奖
项目名称：无线网络能效机理及优化方法
推荐单位（专家）：华中科技大学
项目简介：
无线网络能效一直是当前移动通信领域的发展瓶颈，也是5G网络研发的核心指标。美国科学院/工程院双院士、普林斯顿大学H. Vincent Poor教授提出的绿色通信与网络概念有力地带动了无线通信理论研究新方向，形成了国际学术界和工业界研究热潮， 2010年以来IEEE Communication Society（通信学会）发表的论文中近1/3涉及能效研究。然而无线网络能效受无线网络、无线传输和业务应用多方面因素综合影响，单独优化一项通信技术能效甚至会降低系统全局能效，无线网络能效机理及优化方法一直是国际学术前沿热点和难点。

在国家基金和863计划等支持下，项目组瞄准国际学术前沿，围绕无线网络能效提升的基础科学问题，开展深入研究，取得了系统性创新成果，发展了绿色通信信息理论，主要发现为：

1、揭示了随机蜂窝网拓扑结构与无线业务流、信道间内在作用规律，阐明了随机蜂窝网能效与无线业务流、信道的耦合机理，解决了随机蜂窝网能效多变量解耦优化的关键科学问题，基于无线回程网络能效约束提出了5G蜂窝网体系结构，为提升无线网络能效提供了基础理论支撑。美国南加州大学Kai Hwang特聘教授，IEEE Life Fellow，认为“首次基于马尔科夫链理论阐述了随机蜂窝网能效优化与业务调度内在机理（the first paper that the task scheduling and energy efficiency optimization）”。
2、揭示了多天线无线传输系统中业务流与信道分配机制之间的约束关系和变化规律，阐明了多媒体服务质量特征对无线信道功率分配的作用机理，提出了基于MIMO-OFDM通信系统的多媒体业务高能效调度机制，为高能效多媒体移动通信设计提供了理论方法。IEEE Fellow评选委员会主席、英国皇家学会Wolfson Research Merit Award获得者Kin K. Leung教授认为“提出了一种新的多媒体无线通信方法（a new approach for multimedia wireless communications）。”
3、揭示了移动大数据业务流与用户移动性、请求内容特征之间相互关联的内在机理，建立了基于内容分发与内容缓存的移动大数据业务流传递与共享策略，从应用层面解决了用户高移动性场景下大数据业务流传输能效优化的难题，为5G环境下的移动大数据业务流高效传输的设计提供了理论方法。代表性论文[4]荣获2017 年度IEEE 通信学会 Fred W. Ellersick Prize（该奖项是自设立以来首次授予国内学者）。
项目提出的理论模型被IEEE Fellow、意大利帕多瓦大学Michele Zorzi教授等国内外同行验证，研究成果被北方烽火通信公司应用到宽带无线接入和无线网络产品中。
10篇代表作被66个国家/地区、672家机构、包括42位外国院士和23位国际期刊主编/副主编等在103种国际期刊中引用，共计SCI他引625次，单篇最高SCI他引224次，8篇进入ESI前1%，4篇进入ESI前0.1%。应邀在IEEE GreenCom等国际学术会议上做主题报告5次，担任IEEE Transactions on Green Communications and Networking等10个国际期刊编委。第一完成人担任国家绿色通信与网络国际联合研究中心主任，获意大利伽利略奖学金， 2016年当选IET Fellow；第二完成人为“国家青千”并入选Elsevier中国高被引学者榜单。
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	葛晓虎
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	教授
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	韩涛
	3
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	华中科技大学
	华中科技大学
	代表作[1][2][9][10]
	无

	王晓飞
	4
	教授
	天津大学
	华中科技大学
	代表作[4]
	无
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	5
	副教授
	华中科技大学
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